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1 Tabela periédica dos elementos - IUPAC 18
1 2
H He
.o 2 13 14 15 16 1% Héiio
1,0 4.0
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B C N (o] F | Ne
Litio Berilie Boro Carbono Nitrogénio Oxigénio Flor Neénio
69 9.0 10,8 13,0 14,0 16,0 19,0
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | M Al | Si P S Cl | Ar
Sédio Magrgslo 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 Aluminio Silicio Fésforo Enxofre Cloro Argénio
23.0 24.3 27.0 281 31.0 32,1 355 39.9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K| |Ca|Sc |Ti|V Cr Mn Fe |[Co|[ Ni |[Cu|Zn [ Ga| Ge | As | Se | Br | Kr
Potassio Calcio Escandio Titanio Vanadio Cromo Manganés Ferro Cobalto Niquel Cobre Zinco Galio Germanio Arsénio Selénio Bromo Cripténio
39.1 40,1 45,0 47,9 509 52,0 54,9 558 58,9 58,7 63,5 65.4 69.7 726 74,9 79,0 79.9 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb| Sr | Y | Zr | Nb | Mo Tc Ru ([Rh |Pd | Ag| Cd | In [ Sn | Sb | Te I | Xn
Rubidio Estroncio ftrio. Zinco Niobio e Tecnécio Ruténio Radio Paladio Prata Cadmio indio Estanho Antiménio Telario lodo Xenonio
55 56 57-71 72 73 74 75 76 7 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs | Ba Hf | Ta| W Re | Os Ir | Pt | Au| Hg | TI [ Pb | Bi | Po | At | Rn
Césio Bario Héfnio Tantalo Tungsténio Rénio Osmio Iridio Platina Quro Merelrio Talio Chumbe Bismuto Polénio Astato Radénio
1329 137.3 1785 180,9 1838 186,2 190.2 192.2 195,1 197.0 2006 204.4 207.2 209.0 [209] [210] [222]
87 88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Fr | Ra Rf | Db | Sg Bh Hs | Mt | Ds | Rg | Cn
Francio Radio Rutherfordio| Dubnio Seabérgio Bohrio Hassio Meitnério | Ds & énio| Copérnico
[123] [226] [261] [262] [266] [264] [277] [268] [271]) [272] [277]
Numero an)miCO 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7
La (Ce | Pr Nd | Pm ([Sm|Eu | Gd | Tb | Dy [ Ho | Er | Tm | Yb | Lu
Lantanio Cério Praseodimio Neodimio Promeécio Samario Eurdpio Gadolinio Térbio Disprosio Holmio Erbio Talio Itérbio Lutécio
i 138.8 140,1 140.9 144.2 [I4_5] 150.4 152,0 157.3 158.9 162.5 164.9 167.3 168.9 173.0 175.0
S im bo | 0 89 90 91 2 () 94 95 96 o7 ) ) 00 101 02 03
Klisimy Ac | Th | Pa U Np [Pu|Am |Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
0 € Actinio Tério Protactinio Uranio Netinio Pluténio Americio Curio Berquélio Califérnio Einstéinio Férmio Mendelévio Nobélio Lauréncio
Massa até m |ca [227] 2320 2310 238,0 [237) [244) [243) [247) [247] [251) [252) [257] (258) [259] [262)

Valores numéncos de alsumas constantes fisico-quimicas:

R=10.,0821 atm | mol! K1

=8.3143 I mol1 K+

=1.98717 cal K-! mol!

AG=AH - TAS

V=224L

Constante dos gases ideais

H=U+pl

Constante de Faraday: 96500 C

0,0592

n

logk

T(K)=T (°C) + 273

PV=nRT

Werpansio™ -PAV  dAH/dT=A Cop

Cv=(dU/dT)

Cp — Co=nR (gés ideal)

Ceop = dHe/dT

In(x)

0.69

1.39

1.61




QUIMICA - BARBACENA

QUESTAO 01

O carbonato de célcio é um composto importante
em diversas reacdes quimicas, sendo matéria-prima
para a producdo de cimento, aco, vidro e gas ace-
tileno. A principal fonte de carbonato de célcio é o
calcario, obtido a partir de atividades mineradoras
gue vém causando impactos negativos ao meio am-
biente. Para minimizar esse problema, pesquisas uti-
lizando fontes sustentaveis dessa matéria-prima vém
sendo realizadas. Destaca-se o uso do ovo de gali-
nha, que apresenta em sua casca um alto teor desse
composto (80% de carbonato de calcio). Suponha
que se deseje obter 10 kg de gas acetileno a partir
de cascas de ovos, em um processo sustentavel que
apresenta rendimento de 80%.

Considere as equagdes quimicas envolvidas nesse
processo:

A
1) CQCO3(S) — C(IO(S) + COZ(Q)

A
2) Ca0, +3C) = Calysy + COy,
3) CaCysy + 2H,0qy = Ca(OH)p(aq) + HC = CHy,

A partir desses dados, é correto afirmar que a pro-
ducao de acetileno desejada serd possivel a partir de,
aproximadamente, quantos quilos de cascas de ovos?

a) 38.
b) 42.
c) 48.
d) 53.
e) 60.

QUESTAO 02

A partir do diagrama de niveis de energia dos orbi-
tais moleculares para moléculas diatébmicas homo-
nucleares, é possivel encontrar a ordem de ligacao
e o comprimento de ligacdo. Considere as espécies
. A - )
. . +.
formadas pelo oxigénio: O,; 0,*; O, e 0, .

Nesse sentido, é correto afirmar que a ordem cres-
cente de comprimento de ligagao dessas espécies é

a)0,/0,7/0, /0,
b)0,/0,2/0, /0,
9 0,7/0,/0, /0,?
d)0,2/0,/0,/0,*

)
) 0,%/0,/0,*/0,

QUESTAO 03

A poluicao hidrica por compostos metalicos tem au-
mentado bastante nos ultimos anos, consequéncia
do lancamento de efluentes aquosos maltratados ou
nao tratados no ambiente, o que promove uma alta
concentracdo desses metais em rios e lagos. Uma
indUstria deseja descarregar um efluente aquoso de
vazao igual a 5 L/s, composto pelos poluentes me-
talicos Cd, Hg, Pb e Zn, em um rio de vazdo igual a
30 L/s, e que ja apresenta esses metais em sua com-
posicao.

As concentragdes dos metais no efluente aquoso e
no rio, bem como os valores maximos estabelecidos
para o consumo humano, conforme a resolucdo CO-
NAMA n° 396 de 2008, podem ser visualizados na

tabela a sequir.

< Valor maximo
Concentracao Concentra-

Poluentes - . permitido para
metalicos nao uosiﬂ(uer;:)e gaczynz_)rlo o consumo hu-
a H9 9 mano (ug/L)
Cd 40 1 5
Hg 7 0,2 1
Pb 60 2 10
Zn 25000 1000 5000

Fonte: Elaborada pela Banca a partir do valor maximo informado

pela Resolugdo CONAMA n° 396/2008, 2019.

Considerando que a 100m do local onde ocorre o
despejo a mistura ja tenha sido completada, a dgua
estard inapropriada para o consumo porque

a) todos os metais apresentardo concentracdo acima
do valor maximo permitido para o consumo hu-
mano.

b) apenas o metal Cd apresentara concentragao abai-
xo do valor maximo permitido para o consumo hu-
mano.

¢) apenas o metal Hg apresentara concentracdo abai-
xo do valor maximo permitido para o consumo hu-
mano.

d) apenas o metal Pb apresentara concentragao abai-
xo do valor maximo permitido para o consumo hu-
mano.

e) apenas o metal Zn apresentara concentracao abai-
xo do valor maximo permitido para o consumo hu-
mano.
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QUESTAO 04

Considere dois gases ideais inertes A e B que se en-
contram inicialmente em reservatérios separados
nas seguintes condicobes:

-A: 0,91 g, a 25° C e pressao de 100 kPa.
Massa molar de A= 32,0 g/mol

-B: 200 cm?, 25° C e pressao de 35 kPa.
Massa molar de B= 28 g/mol

Foi realizada a mistura dos gases A e B na tempera-
tura de 25°C em um recipiente cujo volume era de
600 cm?3.

Nesse sentido, é correto afirmar que a pressao final,
em kPa, da mistura entre A e B é de, aproximada-
mente,

a) 135.
b) 129.
<) 117.
d

) 97
e) 90.

QUESTAO 05

A eletrodeposicao, também denominada de revesti-
mento galvanico, consiste na deposicao do metal de
interesse em um substrato e tem por objetivo fun-
¢oes que vao desde fornecer protecdo contra a cor-
rosao até fins simplesmente decorativos. A espessu-
ra da camada eletroformada pode ser controlada, o
que garante a eficiéncia do processo. Considere uma
indUstria de bijuterias de latdo que deseja folhear
um colar de 30 g com uma camada de ouro através
da eletrodeposicdo. Suponha que para isso um dos
eletrodos sera o colar e o outro uma placa de Au ,

ambos mergulhados em uma solucao de Au(NO,), _ ..

A esse respeito, avalie as afirmacoes sobre a deposi-
cao eletrolitica da camada de ouro no colar.

I- Para que a deposicao de Au, possa ocorrer cor-
retamente sobre o colar é necessario que a placa
de Au,, seja o anodo e o colar o catodo.

[I- Para se obter uma camada de aproximadamente
26 g de Au, sobre o colar é necessario aplicar
uma corrente de 4 A, durante 1 h e 20 min.

[ll- Para o melhor funcionamento do processo de
eletrodeposicao, o eletrodo composto pela placa
de Au podera ser substituido por um eletrodo
de grafite.

IV- Para que a camada de Au possa ser deposita-
da sobre o colar é necessario o fornecimento de
energia; dessa forma, para essa reacdo tem-se
AG negativo.

V- Para que o colar apresente um teor de Au, igual
a 20 % massa/massa sob uma corrente de 4 A,
serad necessario que o processo fique em funcio-
namento durante aproximadamente 46 minutos.

Esta correto apenas o que se afirma em

a)leV.

b) Il e IV.
ol lleV.
d) I, llelV.
e)ll, llleV.
QUESTAO 06

Em um laboratério de controle de qualidade de com-
bustiveis foi realizada a combustao do etanol, a 298
K. As propriedades termodinamicas nessa tempera-
tura para as substancias envolvidas no processo en-
contram-se na tabela a seguir. Considera-se que o
estado de agregacgao dos reagentes e dos produtos
nao é alterado durante o processo. Além disso, no
intervalo de temperatura trabalhado, as capacidades
calorificas de todas as substancias envolvidas sao
constantes.

Substancia CZHGO(I) OZE) COZE) HZO(I)
Co /UK 11,5 29,4 37.1 75,3
mol)
AHe/ (K -277,7 0 -393,5 -285,8
mol)

Fonte: Castellan (1989, p. 504-507).

A esse respeito, é correto afirmar que o AH°da rea-
cdoa85°C, emkJ/mol, é de

a) -1366,7.
b) -1360,7.
c)-1339,4.
d) -1330,8.
e) -1309, 4.
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QUESTAO 07

Para a reacdo A + B — C + 2D foram obtidas as ve-
locidades iniciais indicadas na tabela.

[A], mol/L [B], mol/L -d[A]/dt, mol L's™
0,0300 0,2000 16,2 x10°
0,0600 0,2000 32,4x10°
0,0900 0,2000 48,5x 107
0,2000 0,0303 16,2 x 10°
0,2000 0,01515 8,1x10°

0,2000 0,04545 24,3 x10°
0,2000 0,07575 40,5 x 10

Fonte: Elaborada pela Banca, 2019.

Avalie as afirmacoes sobre a cinética quimica da re-
acao acima.

I- A equacao de velocidade da reacdo quimica
apresentada é velocidade = k[A]?[B].

[I- A constante de velocidade da reacdo quimica é
2,7 x 102 mol' Ls™.

llI- A meia-vida dessa reacao pode ser encontrada

através da equagdo ¢, , = In2

IV- Se as concentracdes dos reagentes forem dupli-
cadas, a velocidade da reacéo ficard multiplicada
por 4.

V- Se as concentracdes iniciais dos reagentes forem
[A] = 0,60 mol/L e a [B] = 0,20 mol/L, a velocida-
de serd de 3,24 x 103 mol L's™.

Esta correto apenas o que se afirma em

a)l, llleV.
b) II, lll e V.
ol llelv.
d) 1, lllelv.
e ll,IVeV.

QUESTAO 08

Um mol de gas ideal monoatémico sofre transfor-
magoes reversiveis representadas no diagrama p x V
a seguir.

A

==

o
I
|

Pressdo, p/atm

-
o
1
|

i : »
22 66
Volume, V/dm?

Fonte: Elaborado pela Banca, 2019.
Avalie o que se afirma a respeito do diagrama.

I- Na transformacao a volume constante, o traba-
Iho é igual a zero.

II- O moédulo do trabalho na isoterma é de 88 J.

Ill- Avariacdo da energia interna do ciclo é diferente
de zero.

Esta correto apenas o que se afirma em
a) l.

b) II.

qAlell

d) lell.

e) llelll
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QUESTAO 09

A determinacao do teor de Fe  presente em mi-
nérios pode ser realizada através do método da
dicromatometria. Trata-se de uma metodologia ra-
pida e de facil aplicagdo. Nesse método, durante
a andlise quantitativa, a redugao de Fe**_ para
Fe?* ., € realizada pelo Sn** . conforme a equagdo
quimica abaixo:

2+ 3+ — 2+
Sn @ T 2Fe I 2Fe ()

(aq)’

+ Sn*t
(aq)

As semi-reagoes dos ions envolvidos nesse equilibrio
quimico sdo:

Sn*+ + 2e— Sn?*

(o) ) E°=+0,13V

Fe’*

o T E— Fe?*
aq)

( E°=+0,77 V
aq)

Informe se é verdadeiro (V) ou falso (F) o que se afir-
ma sobre a reacdo de oxirreducdo que se encontra
em equilibrio quimico estabelecido entre os ions de
ferro e estanho (temperatura 25°C).

() A tensdo produzida pela célula formada nesse
sistema é + 0,64 V.

( ) A constante de equilibrio para essa reacao é de
aproximadamente 102"62,

() Aconstante de equilibrio para essa reacao é muito
baixa (K< <<<1), indicando que o equilibrio esta
deslocado para direita (formagdo dos produtos).

() Aadicao de Ag*_ (E" . = -0.80 V) em substi-
tuicao ao Sn**_  tornaria o processo de redugao
do Fe’* mais eficiente, porém o uso de Ag*
oneraria 0 processo.

(aq)

De acordo com as afirmacoes, a sequéncia correta é
a) (F); (V); (F); (V).
b) (F); (V); (F); (F).
c) (V); (F); (V); (V).
d) (V); (V); (F); (F).
e) (F); (F); (V); (V).

QUESTAO 10

Em um laboratério foram preparadas trés solucoes
(de comportamento ideal) A, B e C contendo a mes-
ma quantidade de matéria dos solutos, ndo volateis,
em uma mesma massa de solvente, agua. Os solutos
contidos nas solucdes A, B e C sdo, respectivamente,
acido etanodioico (H,C,0,), acido sulfarico (H,SO,)

e glicose (C.H,,0,). Submeteram-se os seguintes vo-

lumes (V) de cada solugdo ao aquecimento separa-
damente: V,= 1L, V,= 100 mL e V_= 2L, até que
se alcancasse a temperatura de ebulicdo (T) de cada
solucdo. Considere que os referidos acidos ionizam-
se totalmente.

A esse respeito, é correto afirmar que a relacéo entre
as temperaturas de ebulicdo dessas solugoes é

a) T, =T,>T.

b) T,=T,=T..

o T,=T,<T.

d) T,>T,>T.

e) T,>T.<T.

QUESTAO 11

Analise as assercoes a seguir e a relacdo proposta
entre elas.

I- A adsorcao fisica, ou fisissorcdo, geralmente é
precedida de uma organizacdo das moléculas
que acabam por se fixarem sobre a superficie
do adsorvente (AS<0). Sendo assim, para que o
processo descrito ocorra, ele deve ser invariavel-
mente exotérmico

PORQUE,

II- sendo a energia livre de Gibbs, uma grandeza
termodinamica capaz de predizer a espontanei-
dade de uma reacao, para valores negativos de
variacdo de entropia, se AH>0, o processo nao
sera espontaneo.

A respeito das assercoes, é correto afirmar que
a) as duas sao falsas.

b) a primeira é falsa e a segunda é verdadeira.
¢) a primeira é verdadeira e a segunda é falsa.

d) as duas sao verdadeiras e a segunda justifica a pri-
meira.

e) as duas sdo verdadeiras, mas a segunda nao justi-
fica a primeira.
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QUESTAO 12

O monoxido de carbono ¢ um gas inodoro, incolor e
toxico, sendo dificil identificar a sua presenca. A afi-
nidade do mondxido de carbono com a hemoglobi-
na é cerca de 200 vezes maior que a com o oxigénio,
0 que o torna potencialmente toxico.

Suponha que a toxicidade do monéxido de carbono
possa ser avaliada a partir da sua concentracdo con-
forme a tabela a seguir

Faixa de concentracao

inalada (ppm em vo- Efeitos na saude

lume)
0a10 Assintomatico
10 a 60 Capacidade visual reduzida
60 a 80 Dores de cabega
80a 120 Taquicardia
120 a 800 Perda de consciéncia
> 800 Obito

Fonte: Elaborada pela Banca, 2019.

Considere uma sala hermeticamente fechada e que
tenha 5m de comprimento, 4m de largura e 3m de
altura e contenha apenas ar a 25°C, sendo que entre
os componentes deste esteja o CO(g) com uma pres-
sao parcial de 8 x 10* atm.

Supondo que o CO(g) se comporte nessas condicoes
como um gas perfeito, é correto afirmar que, se um
individuo inalar esse ar, sofrera

a) uma reducao da capacidade visual, porque a con-
centracdo de CO é superior a 10 e inferior a 60
ppm.

b) uma reducdo da capacidade visual e dores de
cabega, porque a concentracdo de CO,, é superior
a 60 e inferior a 80 ppm.

¢) uma reducdo da capacidade visual, dores de
cabega, taquicardia porque a concentracdo de
CO,, € superiora 80 e inferior a 120 ppm.

d) uma reducdo da capacidade visual, dores de
cabeca, taquicardia e perderd a consciéncia por-
que a concentracao de CO é superior a 120 e in-
ferior a 800 ppm.

e) todos os efeitos da toxicidade provocada devido

a inalacao de CO, ,, levando-o ao 6bito porque a

"
concentracdo de CO(Q) é superior a 800 ppm.

QUESTAO 13

Preencha corretamente as lacunas do texto a seqguir
a respeito da molécula de tetrafluoreto de enxofre
(SF,).

Nessa molécula, a hibridizacdo do atomo cen-
tral é . A molécula apresenta arranjo

e geometria . Por isso,
pode-se concluir que se trata de uma molécula

A sequéncia que preenche corretamente as lacunas
do texto é

a) sp?/ tetraédrico / gangorra / apolar.

b) sp?/ tetraédrico / tetraédrica / apolar

¢) sp>d / tetraédrico / tetraédrica / polar.

d) sp*d / bipiramide trigonal / gangorra / polar.

e) sp>d / bipiramide trigonal / tetraédrica / apolar.

QUESTAO 14

Considerando o método de Repulsdo entre os Pares
Eletrénicos da Camada de Valéncia (RPECV), associe
corretamente as lacunas, relacionando a geometria
molecular apresentada a molécula a que se refere.

Geometrias moleculares Moléculas
1) Bipiramide trigonal ()a,
2) Gangorra ( )IF,

3) Piramide tetragonal () PF,

4) Quadrado planar ( )PF,

5) Octaédrica ( )IF?

A sequéncia correta dessa associacdo é
a) (4); (2); (1); (5); (3).
b) (1); (5); (2); (4); 3).
c) (2); (3); (1); (5); (4).
d) (1); (4); (2); (3); (5).
e) (4); (3); (1); (5); (2).
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QUESTAO 15

A reacdao de decomposicao da nitroglicerina,
C,H,(NO,), ocorre por meio do atrito e/ou do calor.
Os produtos dessa reacao sao CO,, agua, oxigénio e
um gas X formado por um Unico elemento quimico.
Testou-se o poder de detonacdo de 100g de um ex-
plosivo contendo 85% de nitroglicerina. Sabe-se que
nenhum outro componente desse explosivo é capaz
de produzir o gas X, ou seja, este é obtido apenas da
nitroglicerina.

Nesse sentido, é correto afirmar que a massa do gas
X, em g, formada para cada mol de nitroglicerina
que se decompoe, é de

a) 15,7.
b) 18,5.
c) 21,0.
d) 35,7.
e) 42,0.

QUESTAO 16

Preencha corretamente as lacunas do texto a seguir
qguanto a relagdo quantitativa existente entre abaixa-
mento de pressdo de vapor e concentracdo em uma
solucéao ideal.

A pressao parcial de vapor de um componente em
uma solucao liquida é a fracdo molar da-
quele componente pela sua pressao de
vapor quando puro. Sendo a pressao de vapor do
etanol (CH,CH,OH) puro igual a 104 mmHg a 35°C, a
solucéo contendo 927 mg do composto nao-volatil
benzadamina (C,,H,,N.O), utilizado como anti-infla-
matoério para a regidao da orofaringe, em 4,6 g de
etanol a 35 °C, terd uma pressao de vapor igual a
mmHg.

A sequéncia que preenche corretamente as lacunas
do texto é

a) proporcional / multiplicada / 101

b) proporcional / dividida / 101

) inversamente proporcional / dividida / 103

d) inversamente proporcional / multiplicada / 103

e) inversamente proporcional / multiplicada / 101

QUESTAO 17

O esquema a seguir representa uma célula eletroliti-
ca operando nas condicoes padrao.

Sn(s) l Ponte Salina Ag[s]

Ag(aq)
\__‘__//

Sn?*(aq)

Potenciais-Padrao de Reducao

Sn?* +2e — Sn_
(aq) ®

Ee=-0,14V

Ag*(aq) +e — Ag(s) E°=+0,80 V

Fonte: Elaborado pela Banca, 2019.

O diagrama de célula que representa corretamente a
célula eletrolitica é

a) Snyl Ag*, [1Sn** ., [Ag,
b) Sn [Sn** ., |1 Agy | Ag*,,
Q) SnglSn* ., [T Ag* ., [Agy
d) Sn(s)|Sn2+(aq) | Ag+(aq)|Ag(S)

e) Snyl Ag*,, ISn** ., |Ag,
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QUESTAO 18

A tabela periddica proposta em 1869 sofreu algumas
modificacoes, para que se adequasse as novas desco-
bertas e ficasse melhor organizada.

Informe se é verdadeiro (V) ou falso (F) o que se afir-
ma sobre a organizacdo atual da tabela periédica e
as propriedades fisicas e quimicas dos elementos.

( ) Atualmente a periodicidade é organizada através
dalistagememordemcrescentede massaatomica.

( ) As afinidades eletrénicas dos elementos quimi-
cos, de uma forma geral, apresentam valores
mais positivos ao longo de um grupo.

( ) Todos os elementos localizados na coluna 18 da
tabela periddica apresentam configuragao eletro-
nica da camada de valéncia igual a ns2np®.

() Os elementos quimicos estao dispostos de forma
que seus raios atdmicos diminuam ao longo do
periodo, sendo observado um maior decréscimo
na série dos elementos de transicdo da que nos
elementos representativos.

( ) A energia de ionizacdo varia com o niumero ato-
mico, porém é possivel verificar algumas irre-
gularidades, mesmo em periodos onde nao ha
elementos de transicdo. Um exemplo é o fato da
energia de ionizacdo do boro ser menor do que a
do berilio.

De acordo com as afirmagbes, a sequéncia correta é
a) (F); (V); (F); (F); (V).
b) (V); (F); (V); (F); (F).
@) (F); (V) (F); (V); (V).
d) (V); (F); (F); (V); (F).
e) (F); (F); (V); (F); (V).

QUESTAO 19

A busca por fontes de energia através de tecnologias
voltadas para a geracao de energia limpa, a fim de
minimizar ou até mesmo anular impactos negativos
no meio ambiente, vem sendo investigada. Exemplos
dessas tecnologias sdao as biocélulas a combustivel,
dispositivos capazes de transformar energia quimica
em elétrica. As biocélulas utilizam compostos organi-
cos, que serao catalisados por micro-organismos no
processo de obtencao de energia elétrica.

O esquema a seguir apresenta uma biocélula com-
bustivel.

.L
=
:

o,

MICRO-ORGANISMO

o/
e
(

e—p e

O,

. MEMBRANA POROSA

Fonte: Elaborado pela Banca, 2019.

Admita que o composto organico utilizado pelos mi-
cro-organismos seja a glicose e considere para essa
biocélula as seguintes semi-reacbes de reducado e
seus respectivos potenciais:

0, + 4e + 4H* — 2H,0 AE® = +0,81V

6CO, + 24e + 24H* - CH, 0

6 12

+ 6H,0 AE° = -0,43 V

6

Avalie as afirmagoes sobre a biocélula combustivel
proposta e o seu funcionamento.

I- O fluxo de elétrons nessa biocélula ocorre do
anodo para o catodo.

II- A diferenca de potencial gerada por essa biocélu-
la éiguala +5,29 V.

Ill- O agente oxidante dessa biocélula sdo os micro
-organismos.

IV- O agente redutor dessa biocélula é a glicose.

V- Os micro-organismos sao responsaveis pelo au-
mento da energia de ativacdo da semi-reacdo
presente no compartimento 1.

Estd correto apenas o que se afirma em

a)lelV.

b) Il e lil.
ollleV.

d) I, llelV.
e ll, lllelV.
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QUESTAO 20

Os experimentos |, Il e lll, envolvendo espécies gasosas, foram realizados, individualmente, em recipientes de

2L.

Considerando que os gases apresentam comportamento ideal, associe as colunas relacionando a condicao/
dado da mistura de reacdo analisada em um instante de tempo (t) de cada experimento a conclusdo sobre o

equilibrio da reagdo no instante analisado.

Condi¢6es/dados da mistura
1) Experimento I: 250, , 5 250, + O,

*1,0x 1072 mol de SO,, 2,0x1 02 mol de SO, e 0,24 mol
de O, K o= 0,338 a 500K.

e

2) Experimento Il: H, ) + I, ) S 2HI
*0,277 molde H,, 2,37 mol de |, e 3,74 mol de HI, Keq=
50a721K.

3) Experimento Ill: 3H, ) + N, ) S 2NH,

* 0,05 atm H,, 0,08 atm de N,, 2,6 atm de NH,, Keq=
6,76 x 10°a 25 °C.

A sequéncia correta dessa associacao é

a) (1); 3); (2).
b) (2); (3); (1).
o (2); (1); (3).
d) (3); (2); (1).
e) (3); (1); (2).

Conclusoes
( ) Reacao estd em equilibrio.

( ) Reacao tende a formar produtos.

( ) Reacdo tende a formar reagentes.
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