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ENGENHARIA mEcâNIcA- muRIAé A

QuESTÃO 01

Analise o desenho.

Fonte: Lira (2013 p. 23-177)

Avalie as afirmações acerca do desenho acima sobre 
as tolerâncias dimensionais, forma e posição.

I) A concentricidade da superfície externa à linha 
de centro correspondente ao diâmetro A não 
deve ultrapassar 0,02mm.

II) O batimento da superfície cônica à linha de 
centro correspondente ao diâmetro A não deve 
ultrapassar 0,04mm.

III) O paralelismo da face interna à linha de cen-
tro correspondente ao diâmetro A não deve 
ultrapassar 0,01mm.

IV) No sistema de furo-base representado pela cota 
no diâmetro de 36mm à linha zero é o limite su-
perior da tolerância do furo.

V) A dimensão mínima do furo de diâmetro de 
36mm é igual à medida nominal.

Está correto apenas o que se afirma em

a) I e V.

b) II e V.

c) I, II, IV.

d) I, III, IV.

e) II, III e V.

QuESTÃO 02

Analise as afirmações a seguir. 

I) O arredondamento na leitura de um instrumento 
também é considerado uma fonte de incerteza.

II) A resolução é a menor diferença entre as indica-
ções do dispositivo mostrador que pode ser per-
cebida em um instrumento.

III) A histerese causa um tipo de incerteza. A indica-
ção do instrumento pode ser diferente do valor 
esperado e independe da tomada de leitura no 
sentido crescente e decrescente.

está correto apenas o que se afirma em

a) I e III.

b) II e III.

c) I e II.

d) I.

e) II. 

QuESTÃO 03 

Analise o desenho.

Fonte: Elaborada pela Banca, 2019.

Com relação à curva da banheira que representa 
uma curva característica típica da vida de um equi-
pamento, é correto afirmar que,

a) na mortalidade infantil, as falhas podem ser oriun-

das de problemas de instalação.

b) no período de desgaste, há redução na taxa de fal-

has decorrente do desgaste natural.

c) no período de vida útil, a taxa de falhas decorre de 

fatores mais controláveis, como fadiga e corrosão.

d) no período de vida útil, a taxa de falhas é sensivel-

mente menor, porém é necessária a elevação nos 

planos de manutenção corretiva.

e) na mortalidade infantil, há grandes incidências de 

falhas causadas por componentes de baixo custo 

que possuem baixa qualidade. 
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QuESTÃO 04

Informe se é verdadeiro (V) ou falso (F) o que se afir-
ma sobre as técnicas preditivas de manutenção.

(  ) A técnica de corrente parasitas detecta defeitos 
na superfície do material. Pode ser utilizada em 
materiais magnéticos e não magnéticos.

(  ) A emissão acústica é um ensaio destrutivo cujo 
princípio básico é a detecção de ondas geradas 
pelo processo de degradação do material.

(  ) O líquido penetrante é uma técnica utilizada 
para detectar trincas e porosidades em qualquer 
região do material; seu princípio básico é a capi-
laridade.

(  ) A termografia é uma técnica que permite o mo-
nitoramento da variação de temperatura em um 
equipamento. Pode ser utilizada em partes me-
cânicas e não se aplica em inspeção elétrica.

(  ) A técnica de partículas magnéticas está basea-
da na revelação de trincas superficiais ou de de-
feitos próximos à superfície do material. Não se 
aplica em materiais não-magnéticos.

De acordo com as afirmações, a sequência correta é

a) (F); (V); (V); (V); (F).

b) (V); (F); (F); (F); (V).

c) (V); (V); (F); (V); (F).

d) (F); (F); (V); (F); (V).

e) (F); (F); (F); (V); (V).

QuESTÃO 05

Analise o quadro a seguir.

Função da 
tubulação

Diâmetro da 
tubulação (mm)

Velocidade do 
fluido (cm/s)

Viscosidade 
(St)

Pressão 20 300 0,5

Sucção 40 100 0,5

Retorno 60 300 0,5

O número de Reynolds qualifica o tipo de escoamen-
to do fluido nas tubulações em função do diâmetro 
da tubulação, da velocidade e da viscosidade cine-
mática do fluido. 

Com relação ao tipo de escoamento na tubulação de 
pressão, sucção e retorno de uma bomba, é correto 
afirmar que a ordem respectiva é

a) laminar / laminar / turbulento.

b) laminar / indeterminado / laminar.

c) indeterminado / laminar / laminar.

d) indeterminado, laminar / turbulento.

e) turbulento / turbulento / indeterminado.

QuESTÃO 06

Analise as afirmações abaixo

I) O óleo que está presente em circuitos de ar com-
primido é introduzido no fluxo de ar através do 
compressor.

II) A quantidade de óleo introduzida no fluxo de ar 
varia com o tipo de compressor utilizado.

III) Embora sistemas de secagem de ar possam ser 
usados eficientemente para a remoção de água e 
óleo do ar comprimido, tais sistemas não remo-
vem as partículas sólidas.

Está correto apenas o que se afirma em

a) I e III.

b) III.

c) II.

d) II e III.

e) I e II.
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QuESTÃO 07

Observe o desenho de uma central completa de tra-
tamento e de armazenamento do ar comprimido.

Fonte Fialho (2011,p. 62)

Considerando o desenho apresentado, associe corre-
tamente o componente identificado pelo número à 
sua respectiva função.

Componentes

(3)

(5)

(6)

(10)

(11)

(13)

A sequência correta desta associação é

a) (5); (6); (10); (13); (11); (3).

b) (13); (5); (3); (11); (6); (10).

c) (6); (3); (5); (11); (10); (13).

d) (10); (3); (11); (5); (6); (13).

e) (6); (11); (5); (3); (13); (10).

QuESTÃO 08

Avalie as afirmações referentes aos ciclos reais de 
compressão de vapor para sistemas de refrigeração, 
em condições normais de funcionamento.

I) No processo de compressão, o fluido refrigeran-
te se encontra na condição de vapor superaque-
cido, reduzindo simultaneamente sua entalpia e 
sua entropia.

II) Para sistemas de refrigeração com válvula de 
expansão, o processo de expansão ocorre com 
mudança de fase do fluido refrigerante, com au-
mento de entropia, mas com redução de pressão 
e de temperatura.

III) A passagem do fluido refrigerante pelo evapo-
rador ocorre com aumento de entropia e a uma 
temperatura inferior à temperatura de passagem 
pelo condensador.

Está correto apenas o que se afirma em

a) II e III.

b) I e II.

c) I.

d) II.

e) I e III.

QuESTÃO 09

A respeito de geradores de vapor, é correto afirmar 
que

a) caldeiras são trocadores de calor que produzem 

vapor a partir de energia térmica gerada apenas 

pela queima direta de combustíveis.

b) os combustíveis para caldeiras são exclusivamente 

substâncias fluidas capazes de reagir quimica-

mente, com oxigênio liberando calor em um pro-

cesso de combustão.

c) a fornalha é o local da caldeira onde se queima o 

combustível, composta por uma câmara de com-

bustão e, obrigatoriamente, por um queimador de 

pulverização de ar.

d) as caldeiras flamotubulares apresentam como 

características a fácil substituição de tubos danifi-

cados e a necessidade de tratamento rigoroso da 

água de alimentação.

e) caldeiras aquatubulares são capazes de produzir 

vapor com pressões superiores às alcançadas pelas 

caldeiras flamotubulares.

Funções

(  ) Secador.

(  ) Entrada de água.

(  ) Registro.

(  ) Válvula de segurança.

(  ) Reservatório.

(  ) Separador de condensados.
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QuESTÃO 10

Considere um ciclo Rankine real para uma unidade 
motora, operando com água em regime permanente 
e em condições normais de funcionamento, e infor-
me se é verdadeiro (V) ou falso (F) o que se afirma 
sobre os processos nos componentes do ciclo.

(  ) A turbina reduz a entalpia do vapor superaqueci-
do em um processo isentrópico, gerando traba-
lho mecânico.

(  ) O processo de bombeamento ocorre para a água 
alcançar a condição de líquido comprimido, com 
aumento de entalpia, aumento de temperatura e 
redução de entropia.

(  ) O condensador recebe a água na condição de 
vapor saturado e resfria o fluido até a condição 
de líquido comprimido à pressão constante, com 
redução de entalpia.

(  ) O gerador de vapor recebe o fluido na condição 
de líquido sub-resfriado e o aquece até a condi-
ção de vapor superaquecido à pressão constan-
te, mas com aumento de temperatura.

De acordo com as afirmações, a sequência correta é

a) (V); (F); (V); (F).

b) (F); (V); (F); (V).

c) (V); (V); (V); (V).

d) (F); (F); (F); (V).

e) (F); (F); (V); (F).

QuESTÃO 11

Sobre ciclos ideais padrões a ar, é correto afirmar que

a) no ciclo padrão Otto, o processo de compressão 

de ar simula o deslocamento do pistão do ponto 

morto do lado do cabeçote para o ponto morto 

do lado da manivela, de forma isentrópica, com 

aumento de pressão e de temperatura.

b) no ciclo padrão a ar Diesel, o processo de ignição 

ocorre à pressão constante, com aumento de 

volume, de temperatura e de entropia, simulando 

a ignição da mistura do combustível com o ar 

através de centelha.

c) no ciclo Otto, o processo de expansão isentrópica 

com aumento de volume e de entalpia simula a 

geração de trabalho mecânico do motor com o 

deslocamento do pistão entre posições opostas de 

ponto morto.

d) no ciclo Diesel, o processo de rejeição de calor a 

volume constante, com redução de entalpia e de 

entropia do ar, simula tempos de descarga e de 

admissão do motor real.

e) comparando os ciclos ideais Otto e Diesel para a 

mesma relação de compressão e para o mesmo 

estado do ar no início do curso de compressão, 

conclui-se que o ciclo Diesel possui um rendimento 

maior.

QuESTÃO 12

Observe a representação das células unitárias cúbi-
cas a seguir.

Fonte: Elaborada pela Banca, 2019.

Os índices de Miller dos planos cristalográficos I e II 
representados nas células unitárias cúbicas mostra-
das são, respectivamente,

a) plano I: (1 0 1) / plano II: (1 2 2).

b) plano I: (1 1 0) / plano II: (1 2 2).

c) plano I: (1 0 1) / plano II: (2 1 1).

d) plano I: (1 1 0) / plano II: (2 1 1).

e) plano I: (0 1 1) / plano II: (1 ½  ½).
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QuESTÃO 13

Avalie as afirmações sobre as imperfeições nos ar-
ranjos atômicos ou iônicos dos materiais cristalinos.

I) A energia interfacial existente nos contornos de 
grão tem sua magnitude elevada com o aumento 
do desalinhamento cristalográfico entre os grãos 
adjacentes que compõem essas imperfeições. 

II) A presença de lacunas está relacionada à ele-
vação da entropia e, portanto, da estabilidade 
termodinâmica do material cristalino, sendo que 
a quantidade dessas imperfeições pontuais dimi-
nui com o aumento da temperatura.

III) A deformação permanente dos materiais cristali-
nos envolve, na maioria das vezes, o movimento 
dos defeitos lineares denominados discordâncias.

IV) Os defeitos de Frenkel e de Schottky são imper-
feições pontuais desenvolvidas em materiais me-
tálicos cristalinos durante a deformação plástica 
conduzida a elevadas temperaturas.

Está correto apenas o que se afirma em

a) I e II.

b) I e III.

c) II e III.

d) II e IV.

e) III e IV. 

QuESTÃO 14

Observe o diagrama de fases Fe-Fe3C apresentado a 
seguir.

Fonte: Fonte: CALLISTER (2008).

A partir do diagrama apresentado, é correto afirmar 
que

a) a reação eutetoide é caracterizada, no resfriamen-

to lento, pela transformação da fase líquida L nas 

fases sólidas austenita g e cementita Fe3C.

b) a solubiblidade máxima de carbono na ferrita a é 

2,14%.

c) as ligas hipereutéticas exibem teor de carbono in-

ferior a 0,76%.

d) a microestrutura da liga com 0,76% de carbono à 

temperatura ambiente, após o resfriamento lento 

a partir da fase líquida L, é denominada perlita, 

composta por ferrita a e austenita g.

e) para as ligas hipoeutetoides, à temperatura am-

biente, após o resfriamento lento a partir da fase 

líquida L, a microestrutura é composta dos consti-

tuintes perlita e ferrita pró-eutetoide. 

QuESTÃO 15

Avalie as afirmações sobre as propriedades determi-
nadas por meio de ensaios de tração de materiais 
metálicos.

I) Os valores de limite de escoamento e de limite de 
resistência não são influenciados pelo fenômeno 
de encruamento.

II) Resiliência é a capacidade de um material absor-
ver energia, quando deformado elasticamente, e 
liberar essa energia quando descarregado.

III) O módulo de elasticidade fornece uma indicação 
da ductilidade do material.

Está correto apenas que se afirma em

a) I.

b) II.

c) III.

d) I e II.

e) II e III.
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QuESTÃO 16

Observe o desenho abaixo que representa um siste-
ma de moto-redutor, composto por um motor elétri-
co que tem potência de 2 CV e o eixo gira com 1800 
r. p. m. (rotações por minuto). Este motor é ligado 
ao redutor, composto por 6 engrenagens cilíndricas 
de dentes retos, módulo 3,00mm, por meio de um 
acoplamento.

Fonte: Elaborada pela Banca, 2019.

O número de dentes das 6 engrenagens é informado 
na tabela abaixo.

Engrenagem Número de dentes

1 20

2 32

3 48

4 18

5 38

6 54

A rotação (r. p. m.) no eixo de saída do redutor (en-
grenagem 6), quando o sistema é acionado, é de

a) 250.

b) 240.

c) 300.

d) 180.

e) 260.

QuESTÃO 17

Em um sistema de transmissão por polias e correias 
(montagem aberta), a polia motora tem 150mm 
de diâmetro e a polia acionada tem 320mm de di-
âmetro, com distância entre eixos de 400mm. Essa 
transmissão é acionada por uma força tangencial de 
1.000N (Newton). 

Sendo assim, o torque na polia motora, em Newton 
. metro, N.m,  equivale a

a) 100.

b) 75.

c) 160.

d) 150.

e) 400.

QuESTÃO 18

Informe se é verdadeiro (V) ou falso (F) o que se afir-
ma sobre a transmissão por parafuso sem fim e co-
roa.

(  ) O número de dentes da coroa é determinado 
pelo produto entre o número de entradas do pa-
rafuso sem fim e a relação de transmissão.

(  ) Nas altas reduções, a rosca possui um único file-
te, que torna o mecanismo irreversível. Para que 
haja reversão, é necessário que o ângulo da hé-
lice seja menor do que o ângulo de atrito dos 
filetes.

(  ) Nos sistemas de transmissão por parafuso sem 
fim e coroa, o rendimento aumenta à medida 
que a relação de transmissão aumenta.

(  ) A relação de transmissão no sistema parafuso 
sem fim e coroa é em função da razão entre o 
diâmetro primitivo da coroa e o diâmetro primi-
tivo do parafuso sem fim.

(  ) Os materiais utilizados na construção dos para-
fusos sem fim são aços-carbono beneficiados.

De acordo com as afirmações, a sequência correta é   

a) (V); (F); (V); (V); (F).

b) (F); (V); (V); (V); (V).

c) (V); (F); (F); (F); (V).

d) (F); (F); (V); (F); (V).

e) (V); (V); (F); (V); (F).
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QuESTÃO 19

Considere o tipo de rolamento a ser utilizado na 
construção mecânica e associe-os corretamente à 
sua aplicação e característica.

A sequência correta desta associação é

a) (1); (2); (3); (4); (5); (6).

b) (6); (5); (4); (3); (2); (1).

c) (3); (2); (1); (6); (5); (4).

d) (4); (2); (3); (5); (1); (6).

e) (1); (6); (4); (5); (3); (2).

QuESTÃO 20

Informe se é verdadeiro (V) ou falso (F) o que se afir-
ma sobre elementos de transmissão.

(  ) O ângulo de pressão é formado pela linha tan-
gente comum aos diâmetros externos e internos 
das duas engrenagens e a trajetória descrita por 
um ponto de contato entre um par de dentes das 
engrenagens.

(  ) O módulo de uma engrenagem cilíndrica de den-
tes retos é o resultado da divisão entre o diâme-
tro primitivo e o número de dentes.

(  ) A tensão atuante no pé do dente da engrenagem 
deve ser menor ou igual à tensão admissível do 
material indicado na tabela.

(  ) A força tangencial é responsável pelo movimen-
to das engrenagens cilíndricas de dentes retos, 
sendo também a carga que origina momento fle-
tor, tendendo a romper por flexão o pé do dente.

(  ) No dimensionamento de um par de engrenagens 
(pinhão e coroa) usadas em um redutor, a coroa 
será sempre o elemento de máquina a ser dimen-
sionado.

De acordo com as afirmações, a sequência correta é  

a) (F); (F); (F); (V); (F).

b) (V); (V); (F); (F); (F).

c) (F); (F); (V); (F); (V).

d) (V); (V); (V); (F); (V).

e) (F); (V); (V); (V); (F).

Tipos de rolamento

(1) Fixo de uma car-
reira de esferas

(2) Autocompensa-
dor de esferas

(3) De contato      
angular de esferas 
de duas carreiras

(4) Axial de esferas

(5) De agulhas

(6) De rolos cônicos

Aplicações e características

(  ) Suporta carga radial de 
intensidade média e car-
ga axial leve, simulta-
neamente, sendo ainda 
recomendado para altas 
rotações.

(  ) Possui dupla carreira de 
esferas com anel externo 
esférico côncavo. É indi-
cado quando houver ne-
cessidade de compensar 
o desalinhamento das 
flexões do eixo ou a de-
formação da caixa.

(  ) Este tipo de rolamento é 
indicado quando houver 
atuação simultânea de 
carga radial e de carga 
axial.

(  ) Indicado para carga axial 
em um único sentido. 
Por ser desmontável, não 
suporta carga radial.

(  ) É indicado para cons-
truções mecânicas com-
pactas e extremamente 
leves. Admite somente 
cargas radiais.

(  ) É separável e admite car-
ga axial em um único 
sentido. Por este motivo, 
é montado aos pares em 
“x” ou em “o”.



10 Concurso EBTT IFSUDESTE-MG • 2018 • ENGENHARIA MECÂNICA

Rascunho
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